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Zoneamento agrocliméatico do amendoim para a Bacia do Alto Paraguai no estado de

Mato Grosso?

[Preparado de acordo com as normas da revista (Pesquisa Agropecuaria Tropical)].

Jodo Danilo Barbieri?*, Rivanildo Dallacort?

RESUMO: O sucesso de uma agricultura tecnificada, produtiva e sustentavel é
obtido através do conhecimento do clima e solo da localidade, este trabalho visa
determinar o zoneamento agroclimatico da cultura do amendoim (Arachis hypogea
L.) para a regido da bacia do Alto Paraguai (BAP) no Estado de Mato Grosso, com
0 objetivo de identificar os municipios que apresentam aptidao para a exploracéo
dessa cultura e estabelecer épocas de semeadura. Foram observados as
condic¢des edafoclimaticas da regiao respeitando o ciclo e as exigéncias hidricas da
cultura 90 a 120 dias e 400 a 600mm respectivamente, para os tipos de solos
classificados pela capacidade de armazenamento de agua (CAD) e pelo indice de
satisfacdo e necessidade de agua (ISNA). Os dados obtidos das estacbes
meteoroldgicas foram interpolados pelo método de krigagem ordinaria e ajustados
aos semivariogramas, posteriormente gerados os mapas no softwer ArcGis™.
Conclui-se que para 0s municipios que cultivam o amendoim todos apresentam
mais que 50% de solo tipo CAD 75 (Arendpolis, Barra do Bugres, Indiavai, Lambari

D’Oeste, Nova Olimpia, Rondondpolis, Sdo José dos Quatro Marcos e Tangara da

*Autor para correspondéncia

1 Monografia apresentada como requisito obrigatorio para obtencdo do titulo de
Engenheiro Agrénomo a Universidade do Estado de Mato Grosso — Campus de
Tangara da Serra

2 Graduando em Agronomia, Universidade do Estado de Mato Grosso — UNEMAT,
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rivanildo@unemat.br
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Serra) esse tipo de solo favorece o cultivo tardio podendo ser realizado até o 7°
decendio, ja para solos com CAD 30 o cultivo se restringe apartir do 6° decendio, 0
avanco da estacéo seca do ano segue da regido nordeste para o sudoeste da BAP,
possibilitando a essas regides um periodo maior de chuvas.

Palavras-chave: Arachis hipogea L.; Interpolacdo; Krigagem ordinaria; Risco

Climatico.

Zoning agroclimatic of peanut for Bacia do Alto Paraguai in the state of Mato Grosso

ABSTRACT: The success of a technology-dependent, productive and sustainable
agriculture is obtained through knowledge of the climate and soil of the locality, this
work aims to determine the agro-climatic zoning of the culture of peanut (Arachis
hypogea L.) for the region of the Upper Paraguay River Basin (BAP) in the State of
Mato Grosso, with the aim of identifying the counties that have the ability to exploit
this culture and establish sowing dates. Soil and climatic conditions of the region
were observed respecting the cycle and humidity requirements of the culture from 90
to 120 days and 400 to 600 respectively, for soil types classified by storage capacity
of water (CAD) and the index of satisfaction and need for water (ISNA). The data
obtained from meteorological stations were interpolated by ordinary kriging method of
the semivariogram and adjusted subsequently generated maps in softwer ArcGisTM,
it is concluded that for municipalities who grow peanuts all have more than 50% of
soil type CAD 75 (Arenapolis, Barra do Bugres, Indiavai, Lambari D’Oeste, Nova
Olimpia, Rondonépolis, Sdo José dos Quatro Marcos e Tangara da Serra) this type
of soil favors the late cultivation can be performed until 7 ten days, while for soils with

30 CAD cultivation restricted starting the 6th ten days, the advance of the dry season
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of the year following the northeastern region to the southwest of the BAP, allowing
these regions a greater period of rain.

Key-words: Arachis hipogea L.; Interpolation; Ordinary Kriging; Risk Climatc.

1. INTRODUCAO

O amendoim é uma espécie pertencente a familia fabaceae e género Arachis,
é uma planta dicotileddnea, herbacea, anual, destacando a (Arachis hypogea L.),
como a mais importante entre as espécies cultivadas. A espécie apresenta trés tipos
botanicos, com destaque no Brasil para os tipos Valéncia, Virginia e Spanish, por
apresentarem a maior parte do cultivo comercial, sendo o grupo Spanish o de menor
expressdo econdmica no pais (Peixoto et al. 2008). Segundo o Registro Nacional de
Cultivares (MAPA, 2013), existem atualmente vinte e seis cultivares registradas da
espécie A. hypogaea, que se destinam prioritariamente para comercializacdo de
sementes no pais.

A cultura do amendoim possui grande interesse alimentar em funcéo dos
teores elevados de proteina (20 a 28%) e 6leo (40 a 45%) encontrados nas suas
sementes (Freire et al. 2007). Apresenta ainda elevada produtividade de gréos e
possibilidade de adaptacao a diferentes ambientes (Silva et al. 2006).

A produgdo mundial de amendoim encontra-se na faixa de 33,2 milhdes de
toneladas de graos, 30% desta producéo é destinada ao consumo humano, tanto na
forma “in natura® como industrializada e os 70% restantes, na forma de Oleo
comestivel, os principais paises produtores sdo China (45%), india (24%), EUA
(6%), Senegal (2,7%), Argentina (1,2%), o Brasil esta em sétimo lugar com 0,6% da

producdo mundial (FAO, 2013). Em termos produtivos, a produ¢cdo do amendoim
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brasileiro é oriunda, em maior escala, da regido Sudeste, seguida pela Centro-Oeste
e Nordeste (EMBRAPA 2013).

O Estado de Mato Grosso localiza-se na regido Centro-Oeste do Brasil e
possui uma area de 903.357,91 Km?, com limites a Bolivia e aos Estados do Par4,
Amazonas, Tocantins, Goias, Mato Grosso do Sul e Rondbnia, 141 municipios e 25
microrregides (SEPLAN 2010). A Amazodnia, o Cerrado e o Pantanal séo os biomas
gque compde o Estado com 53,6, 39,6 e 6,8% cada, respectivamente. Atualmente
possui um total de 75 terras indigenas, 44 unidades de conservacdo municipais, 42
estaduais e 19 federais caracterizadas com reservas, parques, bosques, estacoes
ecolégicas e reservas de patrimdnio particular - RPPN (SEPLAN — MT, 2010; SEMA
- MT, 2011). Um contraste com esta biodiversidade é a producéo agricola, crescente
no Estado, que ocupa as areas de vegetacdo natural ao lado da pecuaria extensiva.

Segundo Cunha & Assad (2001), os fatores climaticos sdo os principais
causadores de flutuagdes no rendimento de gréos das culturas, pois temperatura e
precipitacédo, por exemplo, ndo podem ser controlados ou modificados pelo homem
em grande escala. Trabalhos desenvolvidos por Silva et al. (2000) relatam que o
amendoim é cultivado nos dois hemisférios, principalmente em regifes tropicais na
faixa de latitude 30° N e S, apesar desta ampla adaptabilidade, a produtividade é
fortemente influenciada por fatores ambientais, onde essas podem reduzir o
crescimento da planta, de maneira diferenciada, dependendo do estadio em que
esta se encontra — vegetativo ou reprodutivo.

O sucesso de uma agricultura tecnificada, produtiva e sustentavel é obtido
através do conhecimento do clima e solo da localidade, com objetivo de se optar
pelas condi¢cdes mais adequadas a implantacéo da cultura. Para tanto, esta s6 pode
ser considerada apta para uma regido se forem atendidas as necessidades

climaticas durante todo seu ciclo (Pereira et al. 2002). Segundo Cunha & Assad
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(2001), para se determinar a aptidao agricola de um local € necessério considerar
além do clima, os fatores sociais, econdmicos e edaficos, para que seja possivel
determinar as zonas mais aptas ao cultivo agricola.

Entretanto, para a elaboracao desse tipo de zoneamento, algumas etapas sao
fundamentais, como a caracterizacdo das exigéncias climéticas da cultura de
interesse, conhecimento e levantamento do clima da regido estudada, e posterior
elaboracdo de mapas climaticos ou cartas climaticas de zoneamento conforme
descrito por Pereira et al. (2002).

Segundo Silva & Amaral (2007), as condicbes que impossibilita o
armazenamento de agua no solo sdo fatores que ocasionam o déficit hidrico estas
sdo constantes nas atividades agricolas durante a maior parte do ano, portanto o
conhecimento das caracteristicas ambientais de uma determinada regido € pratica
imprescindivel para o desenvolvimento de acdes que buscam o incremento de
atividades agricolas, uma vez que os fatores ambientais se inseriram como
limitantes nas atuais condicbes de uso racional da terra, assim a busca por
ferramentas que potencializam a forma de ocupacéo e uso de determinada regido
torna-se um elemento cada vez mais presente.

Portanto este estudo visa determinar o zoneamento agroclimatico da cultura
do amendoim para a regido da bacia do Alto Paraguai (BAP) no Estado de Mato
Grosso, observando as variabilidades climaticas presentes dentro da regido e
determinando as areas e os periodos favoraveis ao desenvolvimento desta atividade

agricola.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Local e Instalagéo

O estudo foi realizado no CETEGEO - Centro Tecnoldgico de Geoestatistica
anexado ao laboratério de Agrometeorologia localizado no CPEDA — Centro de
Pesquisas, Estudos e Desenvolvimento Agroambientais da Universidade do Estado
de Mato Grosso — UNEMAT, campus de Tangard da Serra. Foram utilizados os
dados edafocliméticos da regido da Bacia do Alto Paraguai (BAP) para a realizacédo
dos calculos de Indice de Satisfacdo de Necessidade de Agua (ISNA) e
posteriormente a classificacdo de aptidao da cultura para a regiéo.

Para contemplar os objetivos propostos, utilizou-se de dados decendiais de
temperatura e precipitacdo de 38 estac6es meteoroldgicas sendo uma localizada no
municipio de Tangara da Serra, nas coordenadas geograficas: latitude 14°39’ S;
longitude 57°25’ W, a 440 metros de altitude. Todas localizadas no Estado de Mato
Grosso e em regides proximas ao Estado para que fosse possivel a interpolacédo e
analises de dados para a Bacia do Alto Paraguai (Figura 1). Os dados séo de
estacdes do Instituto Nacional de Meteorologia — INMET, Centro de Previsdo do
Tempo e Estudos Climaticos — CPETEC e Secretaria de Estado e Desenvolvimento
Ambiental — SEDAM/RO, disponibilizados pelo site Agritempo, pertencente a
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA e apresentam um

minimo de 12 anos de dados observados.
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143  Figura 1 - Distribuicdo espacial das estacGes meteoroldgicas e postos pluviométricos
144  utilizados.

145 A representatividade do solo da BAP esta expressa em 44 municipios sendo
146 31 destes apresentam mais de 50% de seu territdrio com solo CAD 75, porém
147 somente 8 apresentam CAD 50 sendo estes localizado na area de alagamento onde
148 ocorre a preservacdo e impossibilidade de acdo agricola (Figura 2). Segundo
149  Gongalves et al. (2011) o fato de um solo com alto contetido de silte reter mais agua
150 disponivel que um solo com alto conteddo de areia é natural, assim como um solo
151 argiloso retém mais agua disponivel que um solo arenoso, uma vez que no solo
152 arenoso, os mecanismos de retencdo de agua de forma global, ou seja, capilaridade

153 e adsorcao as particulas de solo, sédo menos eficientes que no primeiro.
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Figura 2 - Representacdo das classes de Capacidade de Agua Disponivel para os
municipios da regido da Bacia do Alto Paraguai para o Estado de Mato Grosso.

2.2. Interpolacéo e Classificacdo do dados

Para andlise dos dados e organizacdo, os mesmos foram inseridos no
software CLIMA (Faria et al. 2003) e determinou-se para cada época de semeadura
o Indice de Satisfacdo de Necessidade de Agua — ISNA de acordo com a
metodologia adaptada de Rolim et al. (1998) do decéndio 1 ao 10, periodo que
apresentam variabilidade nos semivariogramas. Os indices gerados foram
classificados conforme a metodologia proposta por Farias et al. (2001) em que:
Inapto = ISNA < 0,55; Restrito = 0,55 < ISNA < 0,65 e Apto = ISNA > 0,65, e
comparados com o estddio critico da cultura (floracdo/enchimento de gréo) para
cada época de semeadura. Os valores de ISNA foram determinados para as trés
capacidades de agua disponivel de solo da BAP sendo elas 30, 50 e 75mm. A
Figura 3 estad representando a localizacdo nacional e estadual da BAP com

delimitacbes para area com restricdo e sem restricdo para a atividade agricola.
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Figura 3 - Localizacdo e representacdo da Bacia do Alto Paraguai destacando area

com restricdo para agricultura, 2014.

Em seguida os semivariograms foram ajustados para cada época e
selecionados os modelos que apresentaram os melhores ajustes tendo como um
dos parametros o grau de dependéncia espacial (GDE) que segundo Dalchiavon et
al. (2012) propds uma classificacdo na qual o mesmo é classificado da seguinte
forma: GDE < 20% - muito baixa dependéncia espacial; 20% < GDE < 40% - baixa
dependéncia; 40% < GDE < 60% - média dependéncia; 60% < GDE < 80% - alta
dependéncia e 80% < GDE < 100% - muito alta dependéncia. Segundo 0os mesmos
autores, quao maior forem estes indices, indicam maior dependéncia da variavel em
relagéo a distancia.

Apés a interpolacdo dos dados e ajustes dos semivariogramas foram

determinados as 5 épocas de semeadura, considerando a ultima época apta ao

cultivo e a primeira restrita ao cultivo determinando dessa forma a época 6 (21/02 a



17
187 28/02); época 7 (01/03 a 10/03); época 8 (11/03 a 20/03); época 9 (21/03 a 31/03) e

188 época 10 (01/04 a 10/04).

189 Posteriormente, os dados e os indices foram inseridos no software ArcGIS™
190 e de acordo com os coeficientes determinados nos ajustes de semivariogramas
191 realizou-se a Krigagem ordinaria e em seguida, gerados os mapas com as classes
192 de aptiddo e de acordo com as classes de solo e sua determinagcdao de CAD
193 proposta por Sans et al. (2001) (Tabela 1) que apresenta uma é&rea total de
194  aproximadamente 363.442 Km2 em territdrio nacional e 172.096 Kmz2 para o Estado
195 de Mato Grosso.

196

197 Tabela 1 - Classificacdo dos solos de Mato Grosso quanto a capacidade de agua
198 disponivel (Sans et al., 2001)

Grupo Classe de solo

Solos Aluviais
Areias Quartzosas
Areias Quartzosas Hidromorficas
Baixa Plintossolo
CAD30 Solos Litélicos
Solos Concrecionarios Cambicos
Solos Concrecionarios Latossolicos

Solos Concrecionarios Podzélicos

Média Brunizém Avermelhado
CAD50 Planossolo

Cambissolo
Glei Pouco Humico
Latossolo Vermelho-Escuro
Latossolo Roxo
Alta Latossolo Vermelho-Amarelo Podzolico
CAD75 Latossolo Vermelho-Amarelo Podzolico
Podzolico Amarelo
Podzolico Vermelho-Escuro
Podzolico Vermelho-Amarelo

Terra Roxa Estruturada
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A BAP apresenta areas com restricdo para atividade agricola considerando
areas de alagamento, reservas legais, areas indigenas e &reas urbanas, a essas
areas o cultivo € restrito, para o0 zoneamento, desconsiderando assim a totalidade do
municipio de Bardo de Melgaco, 59% de Caceres, 29% de Curvelandia, 42% de
Itiquira, 3% de Lambari D’Oeste, 21% de Nossa Senhora do Livramento, 83% de
Poconé, 3% de Porto Estrela 19% de Rondondépolis e 77% de Santo Antdnio do
Leverger, representando desta forma, uma area de aproximadamente 55.451 Km2 o
que representa cerca de 32% da Bacia do Alto Paraguai localizada no Estado de

Mato Grosso.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Dados Climatolégicos

Os valores de ISNA encontrados para as diferentes CADs apresentam
comportamento semelhante ao decorrer dos decéndios, sendo notorio que o desvio
padrdo no entorno da média € menor nos primeiros decéndios (1° ao 5°), fato este
influenciado pela maior precipitacdo nos mesmos (Tabela 2 e 3). Ja para os ultimos
decéndios (6° ao 10° em que o indice de precipitacdo é menor o desvio padréo é
maior, isso justifica-se pelo fato de que nessa época estd concentrada a estacao
seca em todo o Estado de Mato Grosso, a qual, devido ao movimento de massas de
ar atuantes sobre o Estado, provoca uma maior variabilidade das médias
pluviométricas, provocando uma maior aleatoriedade nos dados, aumentando
consequentemente, o desvio. Segundo Martins et al. (2011) a BAP apresenta
caracteristicas intrinsecas de vegetacdo e relevo que aumentam a variabilidade e

distribuicdo da precipitacado no Estado.
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Tabela 2 - Média e Desvio Padrao da precipitacdo do decéndio 6° ao 20° para o

Estado de Mato Grosso com base nos dados de 38 estac6es meteoroldgicas

Decéndio 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Média 69.7 73.7 79.3 71.3 52.4 42.7 29.1 195 13.8 17.1 8.6 56 6.1 4.6 6.4
Desv.Pad. 16.6 20.4 21.4 20.1 14.2 155 11.3 125 85 9.0 7.3 6.5 85 7.3 9.6

Tabela 3 - Valores médios de indice de Satisfacdo de Necessidade de Agua (ISNA)
e desvio padrédo (DP) para as capacidades de armazenamento de agua no solo de

30, 50 e 75 mm, do decéndio 1 ao 10 para o Estado de Mato Grosso

ISNA 30 mm ISNA 50 mm ISNA 75 mm
pec Média DP Média DP Média DP
1 0.9945 0.0176 0.9961 0.0120 0.9974 0.0091
2 0.9868 0.0354 0.9908 0.0249 0.9947 0.0180
3 0.9776 0.0503 0.9826 0.0421 0.9897 0.0280
4 0.9524 0.0785 0.9611 0.0663 0.9718 0.0469
5 0.8938 0.1212 0.9124 0.1032 0.9308 0.0841
6 0.7961 0.1556 0.8255 0.1412 0.8550 0.1194
7 0.6762 0.1843 0.7203 0.1708 0.7568 0.1592
8 0.5624 0.2066 0.6189 0.1836 0.6461 0.1648
9 0.4359 0.2147 0.5334 0.1714 0.5650 0.1617
10 0.3239 0.1989 0.4492 0.1610 0.4822 0.1549

Como podemos notar os valores de ISNA para a CAD 30, vdo do primeiro ao
quinto decéndio apresentando médias proximas a 0.90 e desvio padrdo abaixo de
0.13, desta forma ndo apresentando variabilidade espacial considerando as trés
classes de aptiddo, 0 mesmo pode ser observado para a CAD 50 e 75, sendo que
para a CAD 50 as médias dos valores de ISNA no sexto decéndio chegaram aos
0.82 contra os 0.85 para a CAD 75 e o desvio padrédo chegou aos 0.11 para essa
classe de solo, a partir do décimo decéndio o desvio padrao aumenta e impossibilita
0 ajuste de semivariogramas e consequentemente a Krigagem para geracdo dos
mapas de aptidao, colaborando com estudos de Xavier et al. (2010), onde avaliou o

método de krigagem ordinaria na interpolagéo de dados.
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Desta forma, define-se como apta a semeadura do Amendoim em toda a Bacia
do Alto Paraguai nos decéndios de 1 ao 7 para a CAD 30, de 1 ao 7 para a CAD 50

e de 1 ao 8 para a CAD 75.

3.2 Analise de Variancia

Tabela 4 - Grau de dependéncia espacial (GD) segundo Dalchiavon et al. (2012) e
erro quadratico médio (RMSE) para as capacidades de agua disponivel de 30, 50 e

75 mm, para o Estado de Mato Grosso

CAD 30 mm 50 mm 75 mm
Decéndio GDE RMSE GDE RMSE GDE RMSE
6 57.143 0.144 53.846 0.128 52.426 0.111
7 63.303 0.167 57.108 0.153 39.362 0.146
8 70.403 0.167 50.427 0.167 53.448 0.151
9 60.633 0.185 44,522 0.157 51.089 0.144
10 63.113 0.158 44,792 0.144 55.752 0.137

Seguindo a classificacdo de Dalchiavon et al. (2012) para CAD de 30mm as
épocas 7, 8, 9 e 10 apresentaram alta dependéncia, sendo a época 6 a Unica
apresentando média dependéncia espacial com valor médio de RMSE de 0.144.
Para a CAD de 50mm o grau de dependéncia espacial € média para todas as
épocas e RMSE médio de 0.149. Por fim, na CAD de 75mm a época 7 apresentou
baixa dependéncia espacial enquanto que as demais (épocas 6, 8, 9 e 10)
apresentaram média dependéncia espacial e RMSE médio de 0.137.

Os menores valores de RMSE foram observados na CAD de 75mm, isto se
deve ao menor desvio dos dados, o que é representado também no GDE dos
semivariogramas ajustados, que foram maiores na mesma CAD. Soares et al. (2008)
e Xavier et al. (2010), verificaram que quanto menor for o RMSE, melhor sera o
ajuste dos dados ao modelo interpolador, desta forma possibilitando a interpolacao

destes dados por krigagem ordinaria.
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Na tabela 5 estdo apresentados os modelos ajustados, nUmero de pares no
primeiro Lag e seus coeficientes: efeito pepita, patamar, alcance e grau de
dependéncia espacial (GDE). Foram ajustados semivariogramas apenas para as
épocas em que houve a dependéncia espacial, ou seja, épocas em que ndo houve o
efeito pepita puro, que é aquele onde a amostragem atual ndo representa
significativamente a rea amostrada, ndo sendo possivel a realizacdo da krigagem
por ndo haver continuidade espacial.

Tabela 5 — Descricdo de resultados dos semivariogramas ajustados seguindo o
software VARIOWIN

CAD 30
Decéndios 6 7 8 9 10
Modelo Exponencial  Esférico Esférico Esférico  Exponencial
Pares de Lag 106 106 104 102 100
Efeito Pepita 0.0125 0.016 0.0169 0.0224 0.018
Patamar 0.0293 0.0436 0.0571 0.0569 0.0487
Alcance 1.066.000 1.230.000 1.162.000 1.161.950  1.400.000
GDE 57.14 63.3 70.4 60.63 63.11
CAD50
Modelo Exponencial Gaussiano Gaussiano  Gaussiano Exponencial
Pares de Lag 72 122 102 102 102
Efeito Pepita 0.0108 0.0193 0.0232 0.0198 0.0159
Patamar 0.0234 0.045 0.0468 0.0356 0.0288
Alcance 1.200.000 1.200.000  1.500.000 1.110.000  1.050.000
GDE 53.84 57.1 50.42 44.52 44.79
CAD 75
Modelo Esférico Esférico Gaussiano Esférico Gaussiano
Pares de Lag 76 118 80 102 102
Efeito Pepita 0.0078 0.0171 0.0162 0.0155 0.0150
Patamar 0.0164 0.0282 0.0348 0.0316 0.0339
Alcance 756.000 1.500.000  1.500.000 1.305.000  1.500.000
GDE 52.42 39.36 53.44 51.08 55.75

Os modelos ajustados para os valores de ISNA da CAD de 30mm no Estado
de Mato Grosso estédo apresentados na Figura 4 A, B, C, D e E para os decéndios 6,

7, 8, 9 e 10 respectivamente.
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Figura 4 - Semivariogramas experimentais ajustados aos indices de Satisfacdo de
Necessidade de Agua (ISNA) para as épocas de semeadura do Amendoim 6, 7, 8, 9
e 10 (A, B, C, D e E) respectivamente, Estado de Mato Grosso para a CAD de 30

mm.

Ja para a CAD de 50mm, os dados estdo apresentados na Figura 5. Com
base na classificacao de niveis de dependéncia espacial de Dalchiavon et al. (2012),
os valores de GDE para todas as épocas apresentam médio grau de dependéncia
espacial.

Diante disso, a rede de estacOes utilizadas néo € suficiente para detectar
variabilidade no Estado e na BAP considerando a CAD de 75mm para os valores de

ISNA, ndo sendo possivel a interpolagcédo dos dados pelo método de krigagem.
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Figura 5 - Semivariogramas experimentais ajustados aos indices de Satisfacdo de
Necessidade de Agua (ISNA) para as épocas de semeadura do Amendoim 6, 7, 8, 9
e 10 (A, B, C, D e E) respectivamente, Estado de Mato Grosso para a CAD de 50

mm.

E por fim na Figura 6, sdo observados os semivariogramas ajustados para a
CAD de 75 mm, sendo que as épocas de semeadura anteriores a época 6
apresentaram efeito pepita puro, ndo havendo condi¢cdes de interpolacdo dos dados.
Segundo Cora et al. (2004), Lemos Filho et al. (2008) e Schaffrath et al. (2008), o
efeito pepita (Co) € uma forma de representacdo de variancia ndo explicada na
escala em que a amostragem foi realizada ou ao acaso.

Para a CAD de 75mm, em todas as épocas, os dados apresentam média
dependéncia espacial, sendo baixa dependéncia espacial somente para a época de

semeadura 7 corroborando com estudos de Dalchiavon et al. (2012) onde observou
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gue ao passo que diminui a incidéncia de chuvas a dependéncia espacial entre as

estacBes diminui, devido a similaridade entre os dados.
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Figura 6 - Semivariogramas experimentais ajustados aos indices de Satisfacdo de
Necessidade de Agua (ISNA) para as épocas de semeadura do Amendoim 6, 7, 8, 9
e 10 (A, B, C, D e E) respectivamente, Estado de Mato Grosso para a CAD de 75

mm.

Devido a falta de estacdes meteoroldgicas na regido da BAP os dados de
temperatura e precipitacdo iniciais utilizados para o calculo do ISNA, apresentaram
grande variabilidade espacial, pois a pesquisa abrangeu todo o Estado de Mato
Grosso e 0 mesmo é caracterizado por trés biomas, 0s semivariogramas construidos
apresentaram valores de GDE (Grau de Dependéncia Espacial) satisfatérios, sendo

classificados em média e alta dependéncia espacial. Resultados semelhantes foram
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obtidos por Avilla et al. (2009), que trabalhando com o mapeamento da precipitagéo
minima provavel para o Estado de Minas Gerais, encontram valores de GDE entre
52 e 79% para a precipitacdo mensal do Estado, nos meses de outubro a marco.
Assad et al. (2003), avaliando os métodos de espacializagdo de indices
agrometeoroldgicos, concluiram que os métodos geoestatisticos podem ser usados
na espacializacdo do ISNA, sendo os modelos de melhor ajuste o esférico na
maioria das vezes e o exponencial.

Na Figura 7, estdo apresentados os mapas do zoneamento do Amendoim
para as épocas de semeadura do decéndio 6 ao 10, sendo que para as épocas de
semeadura do decéndio 1 ao 6 n&do houve variabilidade espacial para os valores de
ISNA, sendo assim consideradas aptas (ISNA > 0,65) para toda a BAP nas CADs de
30, 50 e 75mm. O inverso ocorre para os decéndios 10 e subsequentes que
caracterizam o periodo seco na regido, tornando o cultivo inapto (ISNA < 0,55) para
toda a BAP nas CADs de 30, 50 e 75mm.

Considerando que a semeadura do amendoim se inicia no primeiro
decéndio, notamos na Figura 7 que, a semeadura realizada no decéndio 6 (Epoca 6)
apresenta 100% da area agricultavel apta ao cultivo para todos 0os municipios, ja
para o decéndio 10 (Epoca 10) a classe de risco é classificada como inapta para
100% da area da BAP, restringindo um periodo de transicao entre as épocas aptas,
restritas e inaptas.

A semeadura realizada no decéndio 7 (Epoca 7) restringe o cultivo nos
municipios da regido nordeste da BAP como Santo Afonso, Nossa Senhora do
Livramento, Cuiaba, Poxoréo, Chapada dos Guimardes e Rosario Oeste, ambos
apresentam restricbes apenas nos solos classificados com CAD 30, segundo Silva &
Amaral (2007), esse fato € caracterizado pela baixa capacidade de armazenamento

de agua e de acordo com Matrtins et al. (2011) pelo inicio da esta¢céo seca da regiao
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345 que se inicia na regido nordeste e segue para o0 sudoeste. Para 0s mesmos

346  municipios as regides com CAD 75 sao aptas ao cultivo do amendoim.
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348 Figura 7 - Zoneamento edafoclimatico e classes de risco de semeadura do
349 Amendoim para as épocas de semeadura 6, 7, 8, 9 e 10 (A, B, C, D e E)
350 respectivamente, Bacia do Alto Paraguai-MT para a CAD de 30, 50 e 75mm.

351

352 Para semeadura na época 8 a restricdo aumenta significativamente

353 seguindo do nordeste para o sudoeste da BAP possibilitando o cultivo apenas para
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0S municipios de Tangard da Serra com 26% de sua extensdo, Barra do Bugres
27%, Araputanga 100%, Figueiropolis 100%, Indiavai 100%, Jaurtd 100%, Lambari
53%, Nova Olimpia 37%, Porto Esperidido 100%, Rio Branco 100%, Salto do Céu
87% e S. J. Quatro Marcos 100%, apresentando respectivamente 2979, 1460, 1730,
890, 602, 1485, 708, 575, 6182, 527, 1546 e 1277 km2 de areas aptas ao cultivo do
amendoim. Essas regides apresentam CAD 75 em 94% da &rea total isso explica um
maior armazenamento de agua no solo e possibilita o cultivo tardio, para essa época
somente o0 municipio de Porto Esperidido apresenta uma area de 973 km2 apta ao
cultivo do amendoim para solo tipo CAD 30, segundo Souza Filho & Gomes (2007)
em estudos com diferentes classes de CAD observou que o solo com maior
capacidade de armazenamento de &gua, suporta um periodo maior de escassez
hidrica.

Para a época 9 todos os municipios que apresentam solo classificado como
CAD 30 séo inaptos ao cultivo, contudo para CAD 75 os municipios a Oeste da BAP
sdo todos restrito ao cultivo, destacando possibilidade de restricdo hidrica, €
necessario a utilizacdo de sistema de irrigacdo, (Dallacort et al. 2011) onde
concluiram que a distribuicdo da precipitacdo no Estado de Mato Grosso nao
apresenta uniformidade para todos os municipios necessitando a utilizacdo de
irrigacao.

Nesta época 0s municipios com restricdo apresentam CAD 75 restringindo o
cultivo em 100% de Araputanga, 85% de Barra do Bugres, 47% de Caceres, 97% de
Curvelandia, 100% de Figueirépolis, 100% de Gloria do Oeste, 100% de Indiavai,
26% de ltiquira, 27% de Jangada, 100% de Jauru, 100% de Lambari do Oeste,
100% de Mirassol, 65% de Nossa Senhora do Livramento, 34% de Nova Marilandia,
92% de Nova Olimpia, 17% de Poconé, 100% de Porto Esperidido, 83% de Porto

Estrela, 100% de Reserva do Cabacal, 100% de Rio Branco, 6% de Rosario Oeste,
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100% de Salto do Céu, 68% de Santo Afonso, 100% de S. J. Quatro Marcos, 49%
de Tangara da Serra e 64% de Varzea Grande, o restante das areas e dos

municipios sdo classificadas como inapta ao cultivo do amendoim para esta época.

4. CONCLUSAO

Para este trabalho nas regides da Bacia do Alto Paraguai o cultivo do
Amendoim é apto do decéndio 1 ao 6, considerando os indices de satisfacdo de
necessidade hidrica.

Levando em consideracdo somente o0s decéndios que apresentaram
variabilidade espacial, (decéndio 6° ao 10°), para a CAD 30mm o cultivo se restringe
a partir do decéndio 7, chegando ao decéndio 8 com 97% da é&rea total inapta ou
restrita, 3 % apenas apresenta aptiddo no municipio de Porto Esperidido. Para a
CAD 75mm a classe de aptiddo se estende para o decéndio 8 apresentando 100%
da area total dos municipios de Araputanga, Figueirdpolis do Oeste, Indiavai, Jaurd,
Porto Esperidido, Rio Branco, Salto do Céu e Sao José dos Quatro Marcos. A CAD
50mm se dispbe na area de alagamento fato este que inviabiliza o cultivo agricola.

O comportamento dos valores de ISNA nas diferentes épocas de semeadura
e CAD do solo assemelha-se muito ao deslocamento das massas de ar no Estado,
acompanhando o regime pluviométrico, com sentido de deslocamento nordeste a
sudoeste, com o0 aumento da disponibilidade de &agua no solo promove
consequentemente, um aumento dos valores de ISNA, favorecendo o cultivo em

épocas mais tardias.
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